
Балансная АМ

uБМ(t) = Umm cos(Ωt +Φ) cos(ω0t + 30) =

=
Umm

2
cos

(
(ω0 +Ω)t + 30 +Φ

)
+

+
Umm

2
cos

(
(ω0 −Ω)t + 30 −Φ

)
(1)

Однополосная АМ

uОБП(t) = Um cos(ωt + 30) +
mUm

2
cos

(
(ω0 +Ω)t + 30

)
(2)
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Детектирование сигналов АМ
Коллекторный детектор. Линейный режим.

uвх(t) = Umвх(1 + m cosΩt) cosω0t (3)

uБЭ(t) = E + Umвх(1 + m cosΩt) cosω0t (4)

2



Пусть E = U0 и θ = π/2. Тогда

I0К = SUmвх(1 + m cosΩt)γ(π/2) =

= 0,318SUmвх(1 + m cosΩt) (5)
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uвых(t) = Eп−I0КRн = Eп−0,318SRнUmвх(1+m cosΩt) (6)

kдет =
Umвых

mUmвх
= 0,318SRн (7)

Квадратичный режим.

i(u) = a0 + a1(u− E) + a2(u− E)2 (8)

iНЧ = a2U
2
mвхm cosΩt + 1/4a2U

2
mвхm

2 cos 2Ωt (9)

uвых = Eп − a2RнU
2
mвхm cosΩt−

−1/4a2RнU
2
mвхm

2 cos 2Ωt (10)
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Диодный детектор

i(u) =

{
0, u < 0;

Su, u > 0.
(11)

Uвых = −E (12)

kдет = Uвых/Umвх = cos θ (13)

−E = I0Rн = SUmвхγ0(θ)Rн (14)
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cos θ = (SRн/π)(sin θ− θ cos θ) (15)
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tg θ− θ =
π

SRн
(16)

При малых θ можно записать: tg θ ≈ θ+ θ3/3, тогда

kдет = cos 3
√

3π/(SRн) (17)
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Угловая модуляция

sУМ(t) = Um cosψ(t) (18)

Мгновенная частота

ω(t) =
dψ
dt

(19)

При фазовой модуляции начальная фаза пропор-
циональна первичному сигналу s(t):

ψ(t) = ω0t + KФМs(t) (20)

sФМ(t) = Um cos
(
ω0t + KФМs(t)

)
(21)

Девиация фазы

∆ψ = KФМ|s(t)|max (22)
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Частотная модуляция
Полная фаза:

ψ(t) =

t∫
−∞

ω(τ) dτ + C (23)

При частотной модуляции мгновенная частота про-
порциональна первичному сигналу s(t):

ω(t) = ω0 + KЧМs(t) (24)

sЧМ(t) = Um cos
(
ω0t + KЧМ

t∫
−∞

s(τ) dτ
)

(25)
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Девиация частоты

∆ω = KЧМ|s(t)|max (26)

Детектирование сигналов УМ
Диодный фазовый детектор

i(u) = a0 + a1(u− E) + a2(u− E)2 (27)

u(t) = uс(t)+uоп(t) = Umс sin
(
ω0t+3(t)

)
+Umоп cosω0t (28)

iНЧ(t) = a2UmопUmс sin3(t) ≈ a2UmопUmс3(t) (29)

Частотный детектор на расстроенном контуре

Umвых = k|K(jω)|′∆ω cosΩt (30)
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