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1 1 6 4 0.12 1 0.001 400 
2 2 6 4 0.12 1 0.001 400 
3 0.6 6 5 0.12 0.3 0.001 400 
4 0.9 6 5 0.12 0.3 0.0005 420 
5 1.2 8 5 0.1 1 0.0005 400 
6 1 8 5 0.1 1 0.0005 420 
7 2 8 6 0.1 0.5 0.0005 400 
8 0.6 8 6 0.1 0.5 0.0002 420 
9 0.9 10 6 0.08 1.2 0.0002 460 
10 1.2 10 6 0.08 1.2 0.0002 320 
11 1 10 3.6 0.08 0.3 0.0002 360 
12 2 10 3.6 0.08 0.3 0.0001 300 
13 0.6 12 3.6 0.05 0.4 0.0001 360 
14 0.9 12 3.6 0.05 0.4 0.0001 200 
15 1 12 4.2 0.05 0.5 0.0001 460 
16 3 12 4.2 0.05 0.5 0.00005 200 
17 0.6 14 4.2 0.02 1.2 0.00005 240 
18 0.9 14 4.2 0.02 1.2 0.00005 200 
19 1.2 14 5.2 0.02 1 0.001 250 
20 1 14 5.2 0.02 1 0.001 250 
21 3 16 5.2 0.08 0.3 0.001 300 
22 0.6 16 5.2 0.08 0.3 0.0005 300 
23 0.9 16 4 0.08 1 0.0005 300 
24 1.2 16 4 0.08 1 0.0005 200 
25 1 18 4 0.12 0.3 0.0005 200 
26 3 18 4 0.12 0.3 0.0002 200 
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0 , 
c 

ht , � �  
Ne , 
 � � � � 3 

f0 , � � �
 

1 39 1 8 3,0×106 1602 
2 40 1 8 3,0×106 1602.5625 
3 41 1 8 1,0×106 1603.125 
4 42 1 8 1,0×106 1603.6875 
5 43 2 10 3,0×105 1604.25 
6 44 2 10 3,0×105 1604.8125 
7 45 2 10 1,0×105 1605.375 
8 46 2 10 1,0×105 1605.9375 
9 47 3 12 3,0×106 1606.5 
10 48 3 12 3,0×106 1607.06 
11 49 3 12 1,0×106 1607.625 
12 39 3 12 1,0×106 1608.1875 
13 34 4 14 3,0×105 1246 
14 35 4 14 3,0×105 1246.4375 
15 36 4 14 1,0×105 1246.875 
16 37 4 14 1,0×105 1246.3125 
17 38 1 16 3,0×106 1247.75 
18 39 1 16 3,0×106 1248.1875 
19 40 1 16 1,0×106 1248.625 
20 41 1 16 1,0×106 1249.0625 
21 42 2 8 3,0×105 1249.5 
22 43 2 8 3,0×105 1249.9375 
23 44 2 8 1,0×105 1250.375 
24 45 2 8 1,0×105 1250.8125 
25 34 3 10 3,0×106 1251.25 
26 35 3 10 3,0×106 1251.68 
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( ) ( ) ( )444 55656 78 9 :; −∆=∆    (2.5) < = > ? ∆nt(0)=3⋅10-4. @ A B C > = > D B E > F G H I B F B J K > A F L M N B < A > O F B J P > Q I R D > A > F I S N J > C = B = T U V WF B J P I C B = F B = I T N T R B F F B Q X Y @ Z [ B F B J K > A T \ > D U I F T ] I F T > P J S J C L J B P L
100 G D ^ F T C L J B P T M B P _ ` ` = B a ` ` b U > G P A B F F T S G B F E > F P A T E I S C I B F B J K > A >D T G J I D T U V F T I C L O > J H C > U I ] > F I > D C L J B P L H D > F V O T > P J S N A I c U I R I P > U V F Bb G J N B F > F E I T U V F B I F T C L J B P > d ` `

 G D b U > G P A B F F T S G B F E > F P A T E I S C I B F B J K > A >J B J P T C U S > P N A I c U I R I P > U V F B e ` f B P D T G J I D T U V F B Q Z
 g B b K K I E I > F P N A > U B D U > F I S C I B F B J K > A > ∆ni(h h R T C I J I P B P ] T J P B P L A T W= I B J I < F T U T I = U S ] T J P B P L A T = I B J I < F T U T f >100 i j E B N I J L C T > P J S A T C > F J P C B D ?  

∆ni(h) = 40.3 Ne(h) / f 2    (2.6) 
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k l m Ne(h)  n o m p q r s t t u v p s t w m t q r u w x v x s t s y z m r { t u | { y s q m h } n o ~ y � 3];  
f- t m y � � u v � u y q s q u r u l x s y x k t u o u } p � w � �  � s t s y z m r t � � � s k r m � t s y q � � r x | m r q x p u o � t s � � r s � s � l m t x x r u l x s o � � up t u � m � t s � � s � � m p q � s q � m t x q t s k s � � � � s � t s s w m t x q � y o m l � � � x � s � r u � s � �  

( )∫
∞

∆= � � ��� �� � �σ      (2.7) 

� � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ � © ª   £ ¤ « � £   ¬   ¥ ¦ ∆ni(h ­ « ® ¢ «   ¯   ° © ¯ �   © � « ¦ ¯ © � ¦° © ± ¥ © ¨ � � ² ¯ � ¢ «   � ¤ « «   ² � ³
 

1) ̈
�  

h ≤ h1=100 
¡ ° ∆ni(h) = 0 ; 

2) ̈
�  

 h1 ≤ h ≤ h2 = 300 
¡ ° ∆ni(h ­ £   ¥ � § ¥ © « © ® � ¢ ¯ � ¢ � � ² © ∆nm ´ µ ² � ∆nm 

 
° ¢ ¡ ¯   ° ¢ £ ¤ ¥ © � ® ¥ ¢ ¬ � ¥   � ∆ni(h) ; 

3) ̈
�  

 h2 ≤ h ≤ h3 = 400 
¡ ° ∆ni(h) = ∆nm ; 

4) ̈
�  

 h ≥ h3 = 400 
¡ °

  ∆ni(h) = ∆nm e ahh /)( 3−− ,  a=200 
¡ °

. ¶ ¯ ¨ © £ ¤ ® · ¸ ² ¢ ¥ ¥ · ¹ ¢ ¨ ¨ � © ¡ ¯   ° ¢ º   ¹ ² £ ¸ ∆ni(h ­ ´   ª © � ° · £ ¦ » ¼ ½ ¾ ­   » ¼ ½ ¿ ­¨ © £ · ¬   ° © º � ¥ ¡ ·   © ¥ © ¯ ª � � ¥ © § ¨ © µ � � À ¥ © ¯ �   Á � ® ® ¢ ¨ � © ¯ ¥ ¦ Â   ® ° � � � ¥   § ² ¢ £ ¤ Ã¥ © ¯ �   » ¨ ¯ � « ² © ² ¢ £ ¤ ¥ © ¯ �   ­ ² © ® � ¥   � ¥ © µ © Ä Å Æ ½ Ç ¥ ¢ ¬ � ¥   � ∆nm
° © ± ¥ © ¨ © £ · ¬   � ¤  ® ª © � ° · £ ¦ » ¼ ½ ¿ ­ ² £ ¸ ® ¢ ² ¢ ¥ ¥ © § ¥ � ¯ · È � § ¬ ¢ ¯ � © � ¦ Ä Å Æ   ® ¢ ² ¢ ¥ ¥ © § « É ¢ Á £   º � ¼

Ne
½ Ê £ ¸ ¨ �   µ © �   ® © ¥ � ¥ © µ © Ä Å Æ » β=5°...10° ­ ° © ± ¥ © ¯ ¬   � ¢ � ¤ Ë Ì Í ´ ¬ � © ¨ © µ � � À Ã¥ © ¯ � ¤ « © ® � ¢ ¯ � ¢ � � « ¼ ½ Î Ï Ì ½ Ð � ¢ ® ¢ ½

 Ñ � ° � �   ° ´ ¬ � ©   © ¥ © ¯ ª � � ¥ ¦ � ¨ © µ � � À ¥ © ¯ �   ¥ � © Á Â © ²   ° © · ¬   � ¦ « ¢ � ¤ � © £ ¤ Ã¡ © ¨ �   © ² ¥ © ¬ ¢ ¯ � © � ¥ ¦ Â   ® ° � � � ¥   ¸ Â ´ ¯ © © � « � � ¯ � « · ¹ È   Â Ò µ � ¢ ± ² ¢ ¥ ¯ ¡ © ° · Ó ¡ ¢ ¥ ¢ Ã£ · Ô Õ Ä Ô Ò Ö × Ñ Ä Æ Ô Ó ½ Ê £ ¸ Ò ® ¢ ¡ � ¦ � © µ © Ó ¡ ¢ ¥ ¢ £ ¢ ¨ � � ² · ¯ ° © � � � ¥ ¢ ¡ © ° ¨ � ¥ ¯ ¢ º   ¸  © ¥ © ¯ ª � � ¥ ¦ Â ¨ © µ � � À ¥ © ¯ � � § ® ¢ ¯ ¬ � � ¨ �   � ° ¢ ¯   µ ¥ ¢ £ © « © ² ¥ © « � � ° � ¥ ¥ © « ¼
-

Â¬ ¢ ¯ � © � ¥ ¦ Â ²   ¢ ¨ ¢ ® © ¥ ¢ Â Ø ¼ Ð Ð   Ø ¿ Ð Ð Ù Ö º ½ � ¨ © ¯ £ � ² ¥ � § ° © ²   ª   ¡ ¢ º     Ä Å ÆÔ Õ Ä Ô Ò Ö × Ñ Ä Æ Ô Ó   © ¥ © ¯ ª � � ¥ ¢ ¸ ¡ © ° ¨ � ¥ ¯ ¢ º   ¸ ¨ � � ² · ¯ ° © � � � ¥ ¢   ² £ ¸ · ® ¡ © ¨ © Ã£ © ¯ ¥ © µ © ¡ ¢ ¥ ¢ £ ¢ ½
 Ê £ ¸ © º � ¥ ¡   ¨ © µ � � À ¥ © ¯ � � § © ¨ � � ² � £ � ¥   ¸ ¡ © © � ²   ¥ ¢ � ¥ ¢ ® � ° ¥ ¦ Â ¨ © ² «   ± Ã¥ ¦ Â © Á Ú � ¡ � © « « ¯ � ¢ ¥ ¯ ¢ Â ¥ ¢ «   µ ¢ º     ¥ � © Á Â © ²   ° © « ¦ ¬   ¯ £   � ¤ µ � © ° � � �   ¬ � ¯ ¡   �ª ¢ ¡ � © � ¦ ¯ © ® « � ® ²   § Ä Å Æ ½ Ö � © ° � � �   ¬ � ¯ ¡   °   ª ¢ ¡ � © � ¢ °   « ¯ � ¢ ¥ ¯ � ¥ ¢ «   µ ¢ º    ¥ ¢ ® ¦ « ¢ ¹ � ¢ ¥ ¢ £   �   ¬ � ¯ ¡ · ¹ ¯ « ¸ ® ¤ ¨ © µ � � À ¥ © ¯ � � § © ¨ � � ² � £ � ¥   ¸ µ © �   ® © ¥ � ¢ £ ¤ ¥ ¦ Â

(x,y ­   « � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ © § »
z ­ ¡ © © � ²   ¥ ¢ � © Á Ú � ¡ � ¢ ¯   ¥ ¯ � � · ° � ¥ � ¢ £ ¤ ¥ ¦ °   ¨ © µ � � À ¥ © Ã¯ � ¸ °     ® ° � � � ¥   ¸ ¨ ¯ � « ² © ² ¢ £ ¤ ¥ © ¯ � � § ² © « ¦ Á � ¢ ¥ ¥ ¦ Â Ä Å Æ ½

 Ù   ¥   ° ¢ £ ¤ ¥ © ¥ � © Á Â © ²   ° © � ¯ © ® « � ® ²   � Ä Å Æ « ¯ � ¢ ¥ ¯ � ¯ © ² � � ±   � ¬ � � ¦ � �Ä Å Æ ³ © ²   ¥ Ò « ¦ ¯ © ¡   § Ó © ¡ © £ © ® � ¥   � ¥ ¦ §   � �   Ò ¥   ® ¡   Â Ó ¨ �   µ © �   ® © ¥ � ¥ ¦ Â ´ � ¢ ® Ã¥ � ¯ � ¥ ¥ ¦ Â ¨ © ¥ ¢ ¨ � ¢ « £ � ¥   ¹ ½ ¶ ® ¬ � � ¦ � � Â ¨ ¯ � « ² © ² ¢ £ ¤ ¥ © ¯ � � § ° © ± ¥ © © Á � ¢ ® © « ¢ � ¤� �   � ¢ ® ¥ © ¯ �   ² ¢ £ ¤ ¥ © ¯ � � § Ë Ø ´ ¯ � � ½ Ì Ð Î Í
.  Û © µ � � À ¥ © ¯ �   © ¨ � � ² � £ � ¥   ¸ ¡ © © � ²   ¥ ¢ �

x, y
» « ¨ £ ¢ ¥ � ­ © Á ¦ ¬ ¥ © � ¢ ® £   ¬ ¢ ¹ � Ã¯ ¸ ¥ � ® ¥ ¢ ¬   � � £ ¤ ¥ ©   ¥ � ¨ � � « © ¯ Â © ² ¸ � Ø ½ Ø Î σΣ ´ ¨ © µ � � À ¥ © ¯ � ¤ © ¨ � � ² � £ � ¥   ¸ « ¦ ¯ © � ¦¥ � Á © £ � � ¬ � ° Ì Ï Î σΣ [3,5].  
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Ü Ý Þ ß à á â ã ä å ã æ å ç è â ß é â ê é ã
-

â á è å ê à á ä é ê è è ß Þ ß é â á ëÞ ê ä â ê é Þ ß ì ê ã í ã é ß â ã Þ ß ä ä ê å â á î ê Þ ã æ ß å ê á ï ß ð á Þ â ñ Þ çé ã ä ï ê à á ä é ã ò ã ó ô õ ö ÷ ø ù ô ú ö û
 

 ü ý þ ÿ � � � � � � � � � � � 	 
 	 � � �
 � � 
 
 � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � �

-
� � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � �

� � 
 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � ! � " # $ � � 
 % � � � 
 � � & � ' � � � � � � � � � ( � 
 � � � � �  (
� 
 � � � � � � � � � � � � ) � � � � � � � � � 
 � � �  * + � � � � ' � � , � -

 ÿ 	 . / � 0 	 ü
 1

 2 3 4 5 3 6 7 3  

8 9 : ; : < = >? @ A B C D E F
 

D G H I  , J K  
DL M N  , O P

 
∆∆ , P  

σσ0 , Q R
 

1 X 300 10 1,5 -20 
2 X 350 10 2,0 -20 
3 X 400 20 3,0 -20 
4 X 450 20 5,0 -20 
5 C 300 30 6,0 -23 
6 C 350 30 7,0 -23 
7 C 400 40 8,0 -23 
8 C 450 40 9,0 -23 
9 S 300 50 10,0 -25 
10 S 350 50 11,0 -25 
11 S 400 60 12,0 -25 
12 S 450 60 13,0 -25 
13 L 300 30 3,0 -27 
14 L 350 30 5,0 -27 
15 L 400 40 10,0 -27 
16 L 450 40 12,0 -27 
17 P 300 50 10,0 -23 
18 P 350 50 15,0 -23 
19 P 400 60 10,0 -23 
20 P 450 60 15,0 -23 
21 X 250 10 3,0 -22 
22 X 300 10 5,0 -22 
23 X 350 20 10,0 -22 
24 X 400 20 15,0 -22 
25 L 500 50 5,0 -30 
26 L 500 60 10,0 -30 
 S T U V W X Y Z [ U \ U ] ^ _

D ` a b  – c d e f g e h i j k l m l n i l f o l d i p q r s Dt u v  – w x y x w z { | }~ � � � � � � � � � � � � � � � � ∆ - � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � σ0 –   ¡ ¢ £ ¤ ¥
¢ ¦ ¤ § ¨ © ª « £ ¤ © ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á À Â Ã Ä Å Ä Æ Ç È É Ê Æ Ë Ì  Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ñ Ô Ö × Ø Ù Ñ Ú Û Ð Ö Ü Ý Û × Ó Þ ß Ô × Ý Û à Û Ñ á á Ñ Ð Ñ Ö Ñ â ã ä å æ ç è é ê ë ì í î é ï ë
æ ç ð ñ ò ó ô õ ô ö ÷ ø ù ú û ü ý û ù

-
ø þ û ÿ � ù û û ù � ù � � þ � ü ø � � � � � � 	

H 
 � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � �
i=72°.   � � � � � � � � � � � � � � � �  � � ! " � # $ % � � � � � # � & $ � ' (

 
1) ) * + , - ) . * / 0 - / / . 1 2 3 4  
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2) 5 6 7 6 7 8 9 8 : ; 5 9 < = > ? @ A B C D E F G > H A G ? I J I K L F B A > @ L > M N > B F ? A O P @ J A ? CM > J ? Q P L > J > H C R I H N > N P A S L C J T H ? C D S > E ? > H N T U ;  
3) S I V H A S I J T ? Q W A S A ? A S I J T ? Q W C G J Q L I @ F ? A O A M A = A B > M I ? A O X  
4) L > J > H Q = I Y M I N I ? I V B I O Y L > J > H Q > Z = > B I X  
5) B I = B F [ I D E C D H L > H > Z ? > H N T L > L > M F B Y ? > H N ? > W @ I J T ? > H N A ? I V B I O Y L > \J > H Q > Z = > B I X  
6) M F B > O N ? > H N T ] ^ _ ` a b c d _ e f g ] h d h _ ] i j d k e l m n o p q 2 ; 
7) r d a ] f g _ ] l g s ] ^ _ ` a b c d _ e f g ] h d h _ ] i j d k e l m n o p t q 2 _ ` u v w x yz { x | } w v ~ � � � –� � � � �  
8) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  
9) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  
 � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦

- § ¨ © ª © ª « §  ¬ ­ ® ¯ ° ± ° ² ­ ³ ¯ ´ µ ° ¶ · ¸ ¹ º ° » ¼ ¯ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Â ¿ Á Å ¾ Â Ã Á Æ Ç È È Ç É Ç Ê Ä Ë Ì Í Î Ï Ð Ç Ñ Ò ¾ Ó Ä À ¾ ¾ Å ¾ ¿ Ô ÕÖ × Ø Ù Ú Û × Ü Ý Ù Ø Û Þ Ý Ý ß Þ Û à Ö á ß â Ø ã Û Ø × ä Ý å Ý æ å ç è å á â æ å ç è é ê Ù ß × Þ Ý ë × å Ø Û Ú ä Û â Ù Ø Û Ü æ Ý Ú Û Þ á ì íÚ Ý Ú á î ï × Ü Ù ð Û Ø Þ á Ù Ö Ý ä Ý Ù Ø á å ñ Ý Û å å Û ò Û ì Û å ä Ý Þ Û Ú á å Ý ð ó × ë Ö Ý ô õ ó ó ö ÷  ø æ Ý Ø á × Ø Ù ð ù æ Ø Û ß × Þ Ú ç ë ê Û Ù ë Ý æ × Ù ê Ý ë Þ á ä Ý Û Ö Û ê á Ø Û Þ Û ë ä Ö ð ß Û Ù Ø Þ Û × å Ý ð Ý ì Û ú Þ á û × å Ý Üß Û Ú × Þ è å Û Ù Ø Ý ó × ë Ö Ý ú ç Ö á á ß ß á Þ á Ø â Þ á ê Û Ù ë Ý æ × Ù ê Û ò Û á ß ß á Þ á Ø á ü ý þ ÿ þ � - � � � � � � � � � � 	 
 	 �� 
 � � 	 � � � � � � 	 � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � � �  ! " # $ % & ' ( ) * + , - . / . 0 + 1 . 2 - 3 4 /
2 + 5 . 6 7 8 , / - 9 7 : . / 9 ; < = > 3 - ? . 2 - @ . 9 1 + / A 9 . B . / C 2 - @ . : + 9 9 . 4 - @ / 7 6 4 9 - 4 D 7 ? . / : - @ - 2 . : + 9 - C
B . : 4 2 E 9 . > 1 - 5 ; / F - 0 > - 2 . : + 9 9 ; 3 - > . > 1 + : / C / < G ? 2 + , 7 > . : . 1 9 + , - 2 + ) H - 2 - 9 + B . / . > ; @ + I
E : + 1 + * J K L M N O N P -Q D 1 ) 4 ) R - 2 - 9 + 7 6 + > 1 0 + 3 4 > 1 9 . > 1 - D B . B + , + 8 S 4 T 9 + - @ . 5 2 + U 4 9 - 4 D 5 ; / +

% G G 0 3 D + 2 + @ 2 4 R 4 9 - 4 B 2 - 5 / - @ - 1 4 / A 9 . < V 3 4 1 2 . : ) W X Y Z [ \ ] ^ _ ` a b c d e f g h g i ` j k Y l m X Y n \ l ` j mo l a Y k [ ^ o ^ l ^ _ ` a j k ^ p q [ \ _ \ k [ \ n l ^ _ ` r Y p ^ \ _ j p ` s n Y l _ t k Y n ^ [ s _ Y j q _ u s k [ Y a n l ^ _ ` r n _ v q w
[ ^ _ _ ` s n Y l _ t o n ` ] ^ _ ` a k Y l a [ _ u s l m o Y n t Y j Y Z ^ _ _ Y j q ^ r x ^ Y l Y x ` y ^ j p Y x Y j q [ Y ^ _ ` a X ^ z _ Y r
p Y [ u t x [ \ _ ` { n l \ ] _ Y j q ` k Y y n u t s \ [ \ p q ^ [ ` j q ` p n ^ x ^ q \ { ` ` t ` j k Y l m X Y n \ _ ` a X ^ z l ` k Y o x Y w

[ Y o j p ` ^ X \ j q [ Y r p ` t ` o [ v x ` s X \ o \ y k [ ^ o j q \ n l a | } ` s ` _ q ^ [ ^ j ~  
b \ X [ \ Z Y q p \ k ^ [ n Y x Y Y q ^ y ^ j q n ^ _ _ Y x Y p Y j z ` y ^ j p Y x Y b c d � � � � � - � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ � � � � ¦ � � � � � � § � � � �
� � � � ¦ � � � � � � ¨ � � § � � ¦ � ¨ ¥ � � � � � ¦ © � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ª
� � � � ¤ « � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � § � � � � � � � � � � � � ¬ � ¦ � � � � � � � � � � � � � � ­ ® � � ¯ ° ± ­ - � � � � ª
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ° � � ° � � � � � � ¢ ¡ ² � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � § � � § � � � � � ² � � � �

�   ¢ ¡ £ ¤ ³ � � � � � � � � � � � � � � � ´ � � ¬ � � � � � µ � � � � ¬ � ¦ � � � � ­ ® � � ¯ ¦ � � - � � � � � � � � � � � ¶ � � � �
�     � £ ¤ � � � � � � � ° � � � � � � � - � � ¤ · � � � � � � � � � � � ­ ® � � ¯ ¦ � � - � � � � � � � � � � � � � ¸ ¹ ² ¦ � � � � � ª

� � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � £ � � � � � � ° � ¥ � � � � � � � � ¨ � � � � � � � � � � § � � ¨ � � º � � � ¨ � � » ¼ ½ ¾ ¿ À ÀÁ Â Ã Â Ä Á Å Æ Â Ä Ç È É ¾ Ê Ë Ì ¾ Å Í Ì Ä É Å Í Î Ê É É ¾ Ê Ì Ä Ï Ì Ê Ð Ê É Æ Ê Ñ À × Ñ ¿ Â Ã ½ Ç Æ É Ä Î ¾ Ç É Ò Ó Ô Õ Ö × Ô Ø Ù Ú Û Ù Ù Ü Ý
Ö Þ Ö Ú Û × Ü ß à Ø á â ã ä å - Ø æ ç è å Û é Ö Ú Ü ê ë Ý ë Ü Ö ä ì ä í é ê Û Ú å Û î Ö Û ã ï Þ ä Ù Ù ð Û ê ä ë Ù ä ê ä é Ù ä - ñ Û ë Û ê ð Û

å Û ò Û Ú ã Þ Ö Ú ä Ý ó Û í ê ä ë Ù ð ô Ö å Ü Ö ã å ð ê ä × æ õ × æ Ô Õ × 2 Ô ö Û å Û é Ü ÷ ñ Û Û ø Ö Ú å ä í Ö Ú ê ä ê ð è ä ë Ù Û Ù ä Ù Ü
ì Ü ù Û ú Ü ù Þ å ø Û × ä û ä × Ü û Ù Û Ú å ä Ù Ü Ö Þ × è ø ë ü Ö Ù ä í × ä ñ Ù ä Ö Ú ü ÷ ý þ þ ÿ � Ú Þ Ö å Û é Ù Û í × ä ñ Ù ä Ö Ú ü ÷� þ � Ú Ô � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � � – � 	 � � � � � 	 � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � �  � � ! � " � � # � � $ � %
& � $ � � ' ' � ( � ) � * + ! � & � * , - � . � �  � � ! + / ' � $ - � � �  � - � 0 ! / � # - � 1 � �  � � ! � 1 ) � � � 2 2 � 3 # � $ �
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 § ¨ © ª
6. « ¬ ­ ® ¯ ­ ° ± ­ ® ² ³ ´ µ µ ° ³ ¬ ² ¶ ¬ · ¸ ¹ º » ¼  ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È Å À É Ê Ë È Ç Ì ¿ Å Æ Ë Æ ¿ Ê Ä ¿ Í Î ¿ Ë Ä Ë À Ã Ï Ã Î ¿ Ç Ë Æ Á Ð Ç Ë Ì Î Ë Æ Ã Ê Ä É Ñ Ë Í Ò

Í Î ¿ Ð Å Ã Ó Ë Ô Ã Ñ
R(t)

Ç ¿ Ð Î È Å Æ Ä ¿ Å Æ Ã Æ ¿ Ê Ð Ã Æ Î Ë Ç È Î Ï Ë Ô È À Ã
– t Õ Ö : 

( ) ×Ø ÙØ Ù
Ú

Ø ÙÚØ ÙÚØ Ù ÛÜ
ÛÜÝÛÜÛ ÛÜÜÛÜ ÞÞÞß

àáâááàáâáâ −⋅
⋅

+≈−⋅+=     (3.3) 

ã ä å ä å æ ç è é ê ë é ì í é î ï ç å ð ñ é ò ó ô ô õ ö ç ÷ í ø ù ú û å ü å í ñ ó ý ó ù ì ó ð û ì þ ÿ é ô ð ó ô ô õ
ç ï ü é ý ñ é ð ç î ô õ ÷ � é � å ü õ ÷ ô é è ó æ å ÷ � ï å ð å ñ õ � � ï ü ç ü é ù ó ô ð ó ô ù ç ô ó � ô å � î é û ð å ð �
ô å � ÷ å ý ø ù ì � ç ç í é î ï ç ç ÷ í ø ù ú û å ü � ð é ï ï é ï �

 

( ) ( ) ( ) ( )� 	� 	

�

�
� 


�

�

� �

���
−⋅

⋅
⋅≈⋅=

λ
ϕ

π
   (3.4) 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " ! # $ % & ' & ( ) * + ' , ) - . / 0 * 1 $ 2 3 0 ' & 4 $ 5
6 7 ( ( 8 9 0 + 1 ) - : % ' ; + ' 6 ( ' < = > ? @ A B C D E F F G H C < I J < K L G M N O P < Q A B H N R S B I
P @ L G T @ C P B G T P B U G A B ? V W X J N A A N ? L B A G Y A N ? Z N @ C < C A N ? I < T [ L ? \ B ? < ] B = N R S G Y
K N Z H B < C M N U G A A ^ _ B I K [ L D @ < P B I G G C K < L < @ [ Z N @ C < C ∆f=2VLs/λR. ` a b c d e a f g h i j b k a l m a n d o h i j c e j p j h d j i n m a q j h h r s d e t u f g c i k t i i c d
v a l j m q b d w t i b a v a h h i j h a x d c y z w b a b t m a k { f i w e j h g | j m a v m j | a } p j ~ c t i c i � �
h i c n { x � � t i v a l j m q b j δτ { t m i � k f � j n c � k b i c e { o j c b { s { f { c k j m s | { m i b i t i �
f i c h r s x � � w � l j h i c { n h a v k a h { j � � � j b n a e { � m a � { { l a f g h i c n { y

 � a b { e i � m a v i e w k x � � e r i � m a � a n r k a j e h j i l { h i n m a q j h h r ~ { e t u f g c w a
t a o b u { e t u f g c i k y � i e t f j b c h a � i � { � a } p a � � n i ~ t a o b { h j o n i { h i j w b a b l { c �
b m j n h i j t m j l c n a k f j h { j � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  
� � ¡ ¢ � � ¡ � � � � � � � � � £ ¤ � � � ¥ � � � � � �

X
¥ � � ¢ � � ¦ � ¤   §

 

¨¨ ©ª«
¬

­
®

¯
°

==
∆

=∆ λ      (3.5) 
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δτ

 ± ² ³ ´
7. µ ¶ · ¸ ¹ º » ¶ ¼ ½ ¾ ¿ À Á ¼ · Â Ã Ä Å Æ  

Ç È É È Ê Ë Ì Í Î Ï Ê Ð Ñ Ò Ó É Ô Ê Ë Ô É Õ É Ò Ì É Ö × Ø Ò É Ë Ê Ù Ì Ú Ì Ï Ó Ï Ô Ê Ú Ú Ï Ó Û Ò Ì Û Ü Ó Ý É Ð Ì Þ
Ü Ð Ì Ò ß Ù Ó Ð Ò ß Þ Ú à Ó Ô Ó Ú Ï Ì á Ó Ð É Ï Ê Ì Ï È á È Þ Ì Ó á Ô É Ü É Ð Û É Ï Ú Û Ï Ó Ð Ñ à Ó Ü Ð Ì Ò Ó â Ê Ë Ì Í Î ã
Ï Ê Ð Ñ Ò Ó ä Ó Ô Ê Ú à Ô ß Ù Ê Ê Ò Ï É Ò Ò ß Þ á Ô Ì å É Í Þ å É Í Ó Ò Í É Ò Ñ Õ É Þ Ï É Í Ù ß Õ É Ô Ê Ë Ô É Õ Ê æ ç Ê Û
Ú á Ó Ú Ó è Ò Ó Ú Ï Ñ Ö × Ø È é É Í Í É Ò Ñ Õ É Ê á É Ô Ï Î Ô Ê Ô É Ê Ð Ñ Ò Ó â Ê Ò Ï É Ò Ò ß Þ Ï É Í è Ó Ð Ñ Õ É

Ls, Ï É Í è Ó Ð Ñ Õ É Ó Ï Ò Ó Õ É Ò Ì É Ü Ð Ì Ò ß Ú Ì Ò Ï É Ë Ì Ô Ó Ù Ê Ò Ò Ó â Ê Ò Ï É Ò Ò ß à Ü Ð Ì Ò É Ù Ó Ð Ò ß Þ à Ó ã
Ï Ó Ô Ó É Í ß Ï É á É Ô Ñ Í Ó ê É Í Ú Ü É Ð Ê Ï Ñ Ú à Ó Ð Ñ Î ä Ó Ü Ò Ó è Ó Ð Ñ Õ Ì Í È Ç Ê à Ì Í Ó è Ô Ê Ë Ó Í Þ Ó Ú Ó ã
è É Ò Ò Ó Ú Ï Ñ Ö × Ø Þ Ù Ò É Ó è ë Ó Ü Ì Í Ó Ú Ï Ì Ú Ó Ù Í É Ú Ï Ò Ó â à Ó ä É Ô É Ò Ï Ò Ó â Ó è Ô Ê è Ó Ï à Ì á Ê å à Ì
Ó Ï Ô Ê ê É Ò Ò ß ë Ì Í á Î Ð Ñ Ú Ó Ù Ü Ð Ì Ò Ó â

N=Ls/∆x. ì í î ï ð í ñ ò ó ô õ ñ ö ÷ ø ó ð ï ù ú ò ó ô õ ñ ö ÷ û î ó ð ù ü î ó ñ ò ü ñ ñ ö ô ü ý þ í í ÿ î ü � ü ô ï ò õ ï ð
 ò î ü � ú ü ù í ý í î ó ð î ü � ü ñ ï � � � í í ò � ü ò � ò � ï ï � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � �

 �� �� ⋅∆⋅= �      (3.6) � �  ! kx=1.2…1.4 – " # $ % % & ' &  ( ) * + , + - + .  / 0 1 2 3 4 0 5 6 7 1 8 9 3 : 2 ; 2 3 0 7 < = 2 0 1 2 3 4 0 5 6 7 1 2 > 2 ? 5 ; @ 1 2 3 0 4 A B C D E C F G H F
I J K E L D E M N O F L D B P Q R S B T O U E V D E G B H H F T W F U C Q D B X Y Z [

 

( )( ) ( )\\\] ^ _ `abcd e f ghghhh ii +−=    (3.7) j k l m Vn  – o p q r q o s t u r v w x y z { | x } ~ z y v � p u v s q r x � � � � � � � � � V0 – � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � i – � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � �   � � ¡ � � � � �   � ¢ � � � � � � £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª « fM ¬ ­ ® ¯ ° ± ± ² ³ 3́ -2 – µ ¶ · ¸ ¶ ¹ º » ¶ ´ ² ¼ ½µ ¾ ¼ ¿ º À ¼ Á º · Â Â ¼ ½ Ã · ´ À · ½ Â Â ¼ ½ Ä  
ÅÆ

ÇÈ
É

Ê
+

=Ë      (3.8) 

Ì Í Î Ï RÐ Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × – Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß × à Û á  â ß Ø Û ã Ú ä ã å æ ã Ø ß ç Û è Û × ä Ü à é Ý ã å å ê ë ì ã ä Ø ß Ú ß à è ß æ Ý è Ú å Ü × è ä Ø ã æ Û å ã Ø ß í Û î
å ï × Û æ Ø ß ð ã å Ù ç Û è × Û á ë ã Ú ç ã ñ Ý æ ã Ø ã ç ï ò Ú à è ã ð ß Ý ä ß í ß ç Û è ä ß Ø ß Ú Ù í Û å Ý ß ó ã Ý ä ß Ö î
æ Ø Ù Ú ã ä à ß Ø ã å Ý Ö Û ô í Ù Ý æ ã æ ä ß Ø Û ã Ú ä ã å æ ã Ø ß ç Û è ä ã æ ß ã Ø ß × ß õ ã æ ß à é ç Û Ö ã å Ù ç ß
× ã ö ß æ ð ï æ é × ß ç é ÷ ß í ß × øùú û∆≤ü ý þ ÿ � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � 
 � � 	 � � � � � � �

� � � 
 	 	 � � � � � � 	 � � � � � � � 
 � � � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � 	 � � � 
 � 
 � � � �
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� � � � � � � � �  ! � � � " � # $ ! % � % &'() *+,- . / ≥ 0 1 2 3 4 5 1 3 6 7 3 8 9 : 5 ; < = > ? ; 5 @ A
> @ B C @ ; ? D 5 = 1 E F ? C @ 2 D ? G @ C @ ; @ H @ G @ I J J 5 K 5 ? D C < L < > < 1 < > @ > @ M @ 1 ? ky=1.2…1.4  - N O- . / ))) == 2 9 C ? 2 1 < 2 9 2 @ > ; ? A ? M = ? 2 2 < G 1 5 2 < M P D @ B @ L 2 @ Q D E R ; ? G E ; S

; ? D C D E R A < M P D @ 1 C P Wr 3 T @ M @ 1 < L < U B < C < 4 V W X = B M = R Y 5 ? 1 = > ; @ ? G K 5 ? Z ; ? G E ; S
; ? D C D @ Z A < M P D @ 1 C 5 D < 1 J ? ; 5 F ? 1 G E R > @ B ? ; U D @ 1 C P [ ? 2 M 5 X L < B 5 1 5 C @ C E H M < > < S
A ? D 5 = α 3 4 ? < M 5 L E ? 2 < = > @ M @ 1 < L < U B < C < B 1 @ @ C B ? C 1 C B 5 5 1 > ; 5 : M 5 Q ? D 5 ? 2 4 5 1 3 6 3
@ > ; ? A ? M = ? C 1 = 1 M ? A E R Y ? Z J @ ; 2 E M @ Z \  

( )α] ^ _
*`` =         (3.9) 

a < > ; < G C 5 G ? > ? ; 5 @ A > @ B C @ ; ? D 5 = X E H M 9 > < A ? D 5 = 5 B 5 L 5 ; @ B < D 5 = X > @ M @ 1 9
L < U B < C < 5 @ : L @ ; < @ > ; ? A ? M = R C B 1 @ @ C B ? C 1 C B 5 5 1 C ; ? : E ? 2 9 2 E ; @ B D ? 2 > @ 2 ? U D ? S
@ A D @ L D < F D @ 1 C 5 X B @ L D 5 G < R Y 5 U B 1 M ? A 1 C B 5 ? 2 D @ H @ M ? > ? 1 C G @ B @ H @ U < ; < G C ? ; <
J E D G K 5 5 D ? @ > ; ? A ? M ? D D @ 1 C 5 4 V W 0 1 2 3 > @ A ; @ : D ? ? B b c d 7 3  e 5 < > < L @ D E H M @ B > < A ? D 5 = @ > ; ? A ? M = ? C 1 = 1 M ? A E R Y 5 2 5 1 @ @ : ; < Q ? D 5 = 2 5 3f < G 1 5 2 < M P D 9 Z E H @ M > < A ? D 5 = - N Oα @ > ; ? A ? M = ? C 1 = J < G C 5 F ? 1 G 5 G ; 5 B 5 L D @ Z > @ S
B ? ; U D @ 1 C 5 [ ? 2 M 5 5 1 @ 1 C < B M = ? C g h ° 3 i j k l m n o k l p q n r o s t u k u j o p o v w o x o r n y z { n
p o | o y y u } ~ x u � � �α r u � y u u t m n | n k l x z l j v u | s l p p o | o y y u } t u k u j � p o v w o x o �� l y l r o k z y � } q � u k t o | n y l s � � �α u t m n | n k s n x j s x m n � u w o y l s r l � t m u j x m o y j x �
w n y y u r q m o p m n { n y l � t u t u w n m v y u j x y u } | o k z y u j x l l k l t u k u j n u � p u m o � � j k q �� o n q | u w k n x w u m n y l s x m n � u w o y l } t u t u k u j n u � p u m o l t u w n m v y u j x y u r q m o p m n �
{ n y l � � � �α r u � n x � � x z w � � m o y l � � � °. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¡ � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � ¢ � � � £
� � � � � ¤ � � � ¥ � � � ¢ ¦ � � � ¤ � � § ¦ � � ¦ � ¨ � � � © ª ¢ � ¤ � � ©   � � � � � « � � � � ¤ � � � � � ¬ � ¥ £
� © � � ¦ � � � � � ¦ � ­ ¤ � � � � � � � ¦ � � � � � � ® � � � ¤ ® ¡ � � � �   � � ¡ � � ¯ ° ± ² � � ³ ´ � µ ¤ ³ ¶ · ³ ¸ ¹ º
» ¼ ½ ¼ ¾ º ¿ À ¾ ¹ ¼ ¹ Á ¼ Â Ã ¼ Ä Å Æ ¹ Ç Å À ¼ ¾ Ã ¼ Ä º È ½ Æ É Ê Ê Ë Ì ¹ Í Ä Ã ¼ Î » ¼ ½ ¼ ¾ Ï ¿ À ¾ ¹ ¼ ¹ ∆fÐ Ñ
Ñ Ò Ó Ô Õ Ö Ñ × × Ø Õ Ø Ù Ù Ô Ú Ô Û Ø × Û Ü Ý Ü Ù Ñ Ö Ñ × Ø Þ Ñ Ò Ñ ß Ô Ò à Ñ á â ã ä å Ô æ Û Ü Õ Ü ç Ñ à è é ê ëα Ñ × ì Ò í
ç Ô Þ Ñ Ö ∆≤∆ î ã ï ç Ö Ô ð Ü Ò æ Ü ñ Ü Ù Ñ Ö × Ø Õ Ø Ù Ù Ô ò æ Ô ç Ô Ò ó Ô ð × Ô Û Ø ô õ ö ß ó ß Ô ÷ Ü ß Ô æ í
Û Ü Õ Ü ç Ñ à è à Ø ø ÷ Ü Ü ù Ü Ô Õ Ù Ô × Ù Ø ñ Ü Ù Ñ Ü é ê ëα ã ú Ò ç Ñ æ Ô ç ì ñ Ü Ù Ù Ô Ü × Ù Ø ñ Ü Ù Ñ Ü ß Ü Ù è Ý Ü
ñ Ü ß à Û Ü ð ì Ü ß Ô Ü × Ø Õ Ø Ù Ù ó ß Û Ø × Û Ü Ý Ü Ù Ñ Ü ß û à Ô û Þ Ô × ß Ô ÷ Ù Ô û Ò ç Ü Õ ì Ü à æ Ü Û Ü Ò ß Ô à Û Ü à è
à Û Ü ð Ô Þ Ø Ù Ñ Ö ü ý æ Ô æ Ô ç Ô Ò Ü Ô ð × Ô Û Ø ã  

ü Ø ð ç Ñ þ Ø ÿ  � � � � � � � � � � 	 
 � 
 � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
 

 � �  ! " # $ % & ' (
 ) ' * + * , - & *

 

. / 0 1 2 3 1 4
 5 6 5 7 8 9 : ; 8 < ;  

= 9 > ? 5 ? 9 @  A A B
 

C D E F G
 H I D F J K L M

 

N O P O Q R S T U V
 

W X Y Z
VHF) P

Z [ \ ] ^ _
 0,420-0,450 66,7-71,4 30 ` a b c

UHF) L
c d e f g h

 1,215-1,300 23,1-24,7 85 i a b c
SHF) S

c j k f g h
 3,100-3,300 9,09-9,67 200 

- ″ - C
c l m n o p o n f g h

 5,250-5,350 5,61-5,714 100 
- ″ - X

c e f g h
 9,500-9,800 3,06-3, 158 300 

 q r s t u v w x y z { | s w } ~ r s w z t r z z { � { � u s w r t � � u } � � x � � u � � � r � � r � r z u � } w �
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � �
[6]: 

¢
£¤¥¥¦¦§ ¨©¨© λª≥=     (3.10) 

« ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ² ® ³ ´ ± ° ± ³ µ ¶ ° ± ³ ¬ ¯ · ¬ ° ± ¸ ° ± · ³ µ ° ± ³ ± ² ¶ µ ² ² ® ¸ ´ ¬ ¹ ¬ º µ ´ ° » µ ³ ² » ¼
½ ± » · ± ¾ ± ² ² ¬ ¿ À Á ­ º ¶ ­ » ¶ µ ¹ Â ² ¬ º ¶ » Ã Ä Å » · Á ° ± ­ ² µ ² » Æ ° ± ¾ » ¬ ¹ ¬ ½ ± Ç » ¬ ² ² ¬ ¿ ¾ ± ¹ Â ¼
² ¬ º ¶ » ¬ ´ ° µ ¾ µ ¹ Æ È ¶ ¶ ° µ ¯ ¬ ­ ± ² » Æ ½ » · ¹ Á À ± µ ³ ¬ ¿ ³ ¬ É ² ¬ º ¶ » ´ µ ° µ ¾ ± ¶ À » ½ ± Ê Ë Á ­ º ¶ ¼
­ » ¶ µ ¹ Â ² ¬ º ¶ Â Ã Ä Å ¬ ´ ° µ ¾ µ ¹ Æ È ¶ · ² ± À µ ² » µ ³ Ì Í « Ã Î ½ ­ » ­ ± ¹ µ ² ¶ ² ¬ Ï ¬ Ð ¬ ² ± ¸ ³ ¬ É ¼
² ¬ º ¶ Â ½ ¬ ¶ ¬ ° ¬ Ï ¬ ² ± ­ ® Ñ ¬ ¾ µ Ã Ä Å ° ± ­ ² ± ³ ¬ É ² ¬ º ¶ » Ò Á ³ ¬ ­ ² ± ­ ® Ñ ¬ ¾ µ Ã Ä Å Ê Í ¶ ¬ ¶
´ ± ° ± ³ µ ¶ ° ² ± · ® ­ ± È ¶ σ° -

Á ¾ µ ¹ Â ² ¬ ¿ Í « Ã Ò Á ³ ¬ ­ ¬ Ï ¬ Î ½ ­ » ­ ± ¹ µ ² ¶ ± Ó Ô Õ Ö × Ø Õ Ù Ú
Õ Û Ü Ü Ý Þ ß à ß á Û â à Û Ü ã ä å Þ ß æ ç è é á Þ å å ê Ü Þ ß ë Ô Õ Ö × σ°  

å ã ä å Ü Û ë ì Û ë Û í å å Þ á î Ü ï á ð
ä á Þ Û Þ Ü ï Ü Þ ß î Ü ã ç á Þ å ñ Ü Û Þ Ü ò á Þ å á ë å ï Þ ß ç ó ò ì ô Þ ß í õ ö Ü é á × ÷ ø

Q = 1. 

( ) ùúû
üýþý

ÿ ⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅= ��� �

��
� � � �	


�
            (3.11) 

�
� ��� ∆⋅= − � �� ��
    (3.12) 

� � � � � � � � � � � �  ! " # $ � � %  � � & ' & ! � ' ( )  * � $ + , - . . / 0
G - 1  2 % % $ 3 $ � ) �

& * $ ' � ) $ " � ) � � ) ) � + � � � 1 * $ � & � � 4 5 6 /  7 � � ! � ' " � � * " %  � � & '  8 + . - 9 / :
P;  – < = > ? = @ A B C D < = E ? F E G = H I J K L I < ? L M F N K ;   - M = O P P L Q L I ? A C D < F J K L I < ? L M F R

S F H F T A @ U K; V W R X Y Z Y [ \ ] ^ _ ` a b c Y [ d e f g ` [ e f λ ≥ h i j k d Kl m h n o Y Z p ] d
k b e q r b c Y [ d e b g ` [ e f s N - a d j [ ` t ` u b ] b e v e ` j w k k d ] w b k f x d k p w [ q j ` g n ` p ] b y
Y b [ \ b v j \ d z v ] b _ w b k ` c Y [ d e f j d e v b z d ] ` g ^ e e ` c ^ e v b e e f Y [ \ ] b ^ [ d z ^ { d d z ^ y
Y ^ e e ` u ` ^ z d k w v ^ [ q e ` u ` ] ^ z ] b r b e d \ d a ^ j v ` v f p ` g v ` ] b e d \ | _ b ] b v j \ e ` k d y
e ^ [ q e ` b z e ^ a b e d b } s L - p ` v b ] d g v ] ^ t v b | p ` v b ] d g p ] d b k ` p b ] b Y ^ ~ � b k v ] ^ t v b
` { b e d g ^ ~ v p ] d k b ] e ` g - i Y Z } s Se=∆x×∆y – p [ ` � ^ Y q � [ b k b e v ^ ] ^ z ] b r b e d \� � � s R – e ^ t [ ` e e ^ \ Y ^ [ q e ` j v q Y ` { b [ d | g ] ^ j a b v b d j p ` [ q z ` g ^ v q e ^ t [ ` e e w ~
Y ^ [ q e ` j v q j ` ` v g b v j v g w ~ � w ~ Y ^ [ q e b c u ] ^ e d { b p ` [ ` j f ` _ z ` ] ^ - � � �α ). � v ` _ f e b ` u ] ^ e d a d g ^ v q z ` e w z ^ x g ^ v ^ n Y [ d v b [ q e ` j v q z ` e Y d ] w ~ � b u ` d k y
p w [ q j ^ Y ` [ � e ^ j ` j v ^ g [ \ v q k ^ [ w ~ a ^ j v q p b ] d ` Y ^ p ` g v ` ] b e d \ � � _ f a e ` z ^ Y ^ ~ v y
j \ j t g ^ � e ` j v q ~ d z [ w a b e d \ Q=20- h � � � v j ~ Y ^ [ b u t ` e ^ c v d Y [ d v b [ q e ` j v q z ` e y
Y d ] w ~ � b u ` d k p w [ q j ^ ��� =τ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � � £ � � � � � �¤ � � ¥ � ¦ § ¨ © � ª � � � ª � £ � £ � � « � � � ¤ § � � � ¬ ­ ® ¯ � � « § � � � � ° £ ¤ £ � £ � � ª � � � « § � � � £
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